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Concept and science 
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PDR: Preliminary Design Review

O-C FDR: Optics and Cryogenics Final Design Review

Inst FDR: Instrument Final Design Review

PAE: Preliminary Acceptance in Europe

PAC: Provisional Acceptance in Chile

AIV: Assembly, Integration and Verification
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CALENDRIER DU PROJET
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Recombinaison de 4 télescopes (UTs ou ATs)

Domaine spectral:
• Bande L & M : 3 – 5 µm
• Bande N         : 8 – 13µm

Dispersion spectrale : 
• Résolution bande L & M : 

 Basse résolution: 33 
 Moyenne résolution: 502 
 Haute résolution: 954 
 Très haute résolution: 4889 (L) / 6369 (M)

• Résolution bande N : 

 Basse résolution: 31 
 Haute résolution: 218  

L’INSTRUMENT MATISSE
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L’INSTRUMENT MATISSE
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L’INSTRUMENT MATISSE

Principales caractéristiques:

• 3 modes 
 SiPhot : photométrie simultanée
 HighSens : photométrie décalée
 Hybrid : SiPhot en L/M et HighSens en N

• Observation simultanée L/M et N
 Intégration cohérente a posteriori en 

bande N

• Beam Commuting Device (BCD)

• OPD modulation

• Choppping
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L’INSTRUMENT MATISSE
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L’INSTRUMENT MATISSE
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Le consortium MATISSE
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PAE : Principaux Résultats
Stabilité des mesures

Lab Stability
L/N

0.004/0.02

0.25°/0.3°

0.3°/0.2°

0.007
0.007
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PAE : Principaux Résultats
Stabilité des mesures

N band Visibility N band Closure Phase

L/M band Closure PhaseL/M band Visibility
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PAE : Principaux Résultats
Calibration des phases avec le BCD
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PAE : Principaux Résultats
Détecteur AQUARIUS

DIT=20ms DIT=100ms

La non-linéarité du détecteur AQUARIUS dépend du Flux mais aussi du DIT
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Transport vers Paranal

DIT=20ms DIT=100ms
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Transport vers Paranal

DIT=20ms DIT=100ms
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Transport vers Paranal

DIT=20ms DIT=100ms

Natascha Libert
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Arrivée à Paranal

DIT=20ms DIT=100ms
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AIV
MATISSE dans le NIH

DIT=20ms DIT=100ms
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AIV
Transport vers le laboratoire focal du VLTI

DIT=20ms DIT=100ms
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AIV
Installation dans le laboratoire focale du VLTI

DIT=20ms DIT=100ms
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AIV
Premières lumières – 18-23 Février 2018

DIT=20ms DIT=100ms
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AIV
Premières lumières – 18-23Fin Février 2018

DIT=20ms DIT=100ms
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AIV-Sky
Tests opérationnels – 9-23 Mars 2018 

DIT=20ms DIT=100ms
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AIV-Sky
Tests opérationnels – 9-23 Mars 2018 

DIT=20ms DIT=100ms

SNR des images d’acquisition en bande L

AT UT

 Procédure d’acquisition opérationnelle: Utilisation d’IRIS (bande K)
 Correction de la réfraction atmosphérique opérationnelle (Calcul et action sur les périscopes de MATISSE)

 Sensibilité limite pour l’acquisition en bande L : 2-3Jy avec les ATs et 0.15-0.35 avec les Uts
o Pour les objets trop faible pour IRIS
o Test sur Circinus Galaxy avec les ATs
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AIV-Sky
Tests opérationnels – 9-23 Mars 2018 

DIT=20ms DIT=100ms

 Détection des franges
 Bande N (LR) avec UTs, 0.21Jy (HD122156)
 Bande L (LR) avec ATs, 0.2 Jy (HD90295)
 Bande L (MR) avec ATs, 1.94 Jy (HD122156) 

 Système de Coherencing
 Optimisation des calculs (Parallélisation)
 Réduire le temps d’application des commandes sur DLs
 Tester le coherencing à partir de la bande N
 Objectifs : @1Hz (spec 10Hz), RMS~2mm



Journée du OCA/Collège de France, Nice, 14 Mai 2018

AIV-Sky
Tests opérationnels – 9-23 Mars 2018 

DIT=100ms

Conclusions
• MATISSE est opérationnel en mode HYBRID avec toutes les résolutions spectrales (sauf 

VeryHigh) avec les ATs et UTs

• Premières analyses de performance très encourageantes (acquisition et détection des franges)

• Réduire les overheads
o 1 OB = 20mn dont 8mn d’open shutter time

• Synchronisation Détecteurs/OPD modulation/Chopping fonctionne mais
o Chopping testé @1Hz avec ATs mais seuleument @0.25Hz avec UTs (pb entre MACAO&Chopping)
o Tester le chopping avec différents Ratio Target/Sky 
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AIV-Sky
Data et Pipeline– 9-23 Mars 2018 

DIT=100ms

 Le transfert des données entre Paranal et Garching fonctionne

 Données accessibles en Europe quelques dizaines de minutes après les observations

 Données Produites (Science + Calibration) durant l’AIV-Sky : 200 Go / nuit

 Pipeline automatique de réduction des données fonctionne à Paranal et à Garching (daily QC)
o Nombreux bugs corrigés
o Optimisation du code (Parallélisation en cours)
o Outils de visualisation des résultats disponibles (python)
o Fichiers finaux OIFITS V2 – validés sur les outils JMMC



Journée du OCA/Collège de France, Nice, 14 Mai 2018

AIV-Sky
Data et Pipeline– 9-23 Mars 2018 

DIT=100ms

 SNR de la photométrie bande N
 Low Resolution, ATs
 Limite 20-30Jy avec chopping@1Hz
 Limite avec chopping@2Hz ?
 Limite avec les UTs ?
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AIV-Sky
Data et Pipeline– 9-23 Mars 2018 

DIT=100ms

 Spectre Haute Résolution  en bande L de alpha Arae (étoiles Be)
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AIV-Sky
Data et Pipeline– 9-23 Mars 2018 

DIT=100ms

 Stabilité de la fonction de transfert (V2) au 
cours d’une nuit 
 Bande L, Low Resolution
 ATs, petit quadruplet
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AIV-Sky
Data et Pipeline– 9-23 Mars 2018 

DIT=100ms

 Sensibilité limite pour la mesure du flux cohérent
 Amélioration possible par intégration cohérente (1mn au lieu de 200ms) 

Alpha Crt 10 Jy (AT – goal 10Jy) Eps Leo 14 Jy (AT – goal 10Jy)

HD122156 0.23 Jy (UT – goal 1Jy)
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AIV-Sky
Data et Pipeline– 9-23 Mars 2018 

DIT=100ms

 Comparaison OPD estimés en bande L et N
 Vers l’intégration cohérente en bande N sur des séquences d’1mn
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Commissioning

DIT=100ms

 Run 1A : Mai 2018
o Analyse des performances en bande L/M (LR et MR) et N (LR)

 Run 1B : Juillet 2018
o Analyse des performances en bande L/M (HR) et N (HR)
o Capacité d’imagerie

Objectifs : 
• Science Verification Time en Janvier-Mars 2019
• Ouverture de MATISSE à la communauté pour la période P103 (Avril 2019)

 Run Technique : Septembre 2018

 En 2019 : Run 1C (NAOMI) et RUN 1D (GRAV4MAT)



Journée du OCA/Collège de France, Nice, 14 Mai 2018

MATISSE Science Cases

DIT=100ms

 Disques protoplanétaires
 Herbig et T Tauri
 Bandes L et N dans le continu: rayon du disque interne, inclinaison,

taille des grains de poussière, composition chimique de la poussière et
position dans le disque, détection de gaps dans les régions de
formation planétaires, détection d’asymétrie dans le disque

 Bandes L/M dans les raies (CO lines @4.7mm et Bra @4.05mm) :
distribution spatiale du gaz dans les régions de formation planétaire,
Etude du gaz chaud dans les régions internes, disk wind

 AGN
 Etude des structures de poussière (Torus). Imagerie / modèles
 Cinématique of the Broad Line Region (BLR) en bande L
 10 AGN accessibles sans Fringe Tracker
 Pour augmenter significativement le nombre d’AGN observables: Fringe

Tracker avec 𝑚𝐾𝑙𝑖𝑚>10

 Stars
 Imagerie des étoiles AGB et de leur environnement
 Etude du gaz et de la poussière autour des étoiles sgB[e]
 Etude des environnements circumstellaires autour des étoiles 

Céphéïdes. Impact sur les échelles de distance.


