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Ecole de la Corniche Fleurie CE1/CE2, 2017




Lo démarche scientifique
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1/ Se Poser des quesﬁoms ;

La Terre esk Ou ronde ?
F?Lo&e ?




2/ Observer




3/ Faire une hvpo&kése: « je pense
que la Terre esk ronde » !
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4/ Imaginer une expérience

Faire le tour de la Terre..



St Lla Terre est F.»La&e alors ..
B




Magellan
(14yo-1521)

237 membres
A’ équipage., 1%
reviendront
vivants

Expérience n° 1: Faire le tour de la Terre



Lo démarche scientifique
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o IL faut que Wimporte qui puisse refaire l'expérience
e IL fout que L'expérience donne toyjours le méme résulkat



T Yy a 22000 ans: les homames fréms&ariques
observent les phases de
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Vécole d’Athénes de Rafail




Pour les Grrecs la Terre est pto&e ;

Godet Godet
. a moirtré
“ retourné
Demi-Lune

L & Godet
compléternent
retourne
Eclipse
de Lune

T e~

Océan circy!®
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Il Y a 2300 ans (300 ans avant IC):
Aristobte mownkre que. Lla Terre est ronde

L'Ecole d'Athénes de Raphaél (1510-1511), avec les principaux philosophes présocratiques numérotés. 1 : Zénon de Cition, 2 : Epicure,
3 : Frédéric Il de Mantoue ? 4 : Boéce ou Anaximandre ou Empédocle ? 5 : Averroes, 6 : Pythagore, 7 : Alcibiade ou Alexandre le Grand,
8 : Antisthéne ou Xénophon, 9 : Hypatie ou Frangois Marie |1°" della Rovere, 10 : Eschine ou Xénophon, 11 : Parménide ou Euclide, 12 :
Socrate, 13 : Héraclite (sous les traits de Michel-Ange), 14 : Platon tenant le Timée (sous les traits de Léonard de Vinci), 15 : Aristote tena
I'Ethique, 16 : Diogéne de Sinope, 17 : Plotin ? 18 : Euclide ou Archiméde entouré d'étudiants (sous les traits de Bramante) ? 19 : Strabon
ou Zoroastre 7 20 : Ptolémée, R : Raphaél en Apelle, 21 : Le Sodoma en Protogéne.







Expérience n® 2: observer la lune le 7 AoUt 2017 (éclipse partielle.
Début: 19h23 - Fin:21h18) ou alors le 27 Juillet 2018 (de 20h24 & 00h19)



La Terre est biewn ronde

vue de l'es poce




Se Poser des ques&oms ;

La Terre Ou reste-b-elle
tourine ? inmmobile ?




Il Y a 2300 ans (300 ans avant IC):
Héraclite propose que la Terre tourne




Ce ne sont pas les étoiles qui bougent mais La Ter

IS e —
.
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Grande ourse

Expérience n° 3: observer la grande ourse
a différents moments dans la nuit.



Mais alors, pourquol
o e sent rien
Lorsqu.@. la. Terre

tourne sur elle-meme




ILy a 1500 ans (o0 aprés ICH:

Pltolémée propose que Lla. Terre esk aw
cenbre de L'univers
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les grecs
donnent un nom awux ptamé&es

‘Mercure;
le Dieu des voyageurs




Venus:
le Déesse de la beauté

' Saturne

.
Vénus

s ' © Jean-Baptiste Feldmann



‘Mars:
[e Dieu de la Guerre




Jupiter:
Zeus




Saturne:
Chronos




Frise chronologique

ANTIQUITE
300 1c 200 1000 1500

Wﬂﬂ
@

(de P omée
,ilfff

Aristote ol

découvre que Le svs&éme
la Terre esk de Coperhm

ronde

découverke de la Science



Copernic propose que les planetes
tournent autour du Soleil




En 1576-1697: Tycho Brahé fait des
observakions du mouvement des Ptaméﬁes
(& 17 de précision)

Frnvess henom Bave Orvens rafs
EALLL B S L SNY 2 LMY

QYO PURE LETTIVEN I Py,

Sy Tentative infructueuse
de mwesure de la
Parattaxe de la Nova
dans Casséo[aée en 1872

Don du roi du

" Danemark en 1876,

. Frederile 11 pour LTle
d’Uraniborg (en

Lhownneur d'Uranie)




Kepler montre que les cztané&es
ne font pas des cercles autour du Soleil

Flanete




Fn 1610: Galilée observe le ciel a travers une
lunette




Des crakeres sur la Lune

Expérience n° 4: Observer les cratéres de la Lune















Des taches sur le Soleil
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lignes de force du
champ magnétique




Les sakellites de :“MFE;E@J
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Les sakellites de ‘:MF?LE@J*
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janvien
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1 janvien
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Expérience n° 5: Observer les satellites de Jupiter
(avec une petite lunette)




Expériemaez La ptamé&e
Venus

Systeme de Copernic



Observabtion de Lla Planéke Venus

Expérience n° é: Observer les phases de Vénus avec
une petite lunette



La tourne tourne sur elle~-méme (jour/uil) et

autour du Soleil (année). Pourquoi on ne la

sent pas bouger !

Expérience n° 7: Faire tomber une balle dans votre voiture
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Copernic, Kepler et Galilée sont
d'accord => La Terre tourne autour du Soleil.
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Le prmtés de Gralilée

« gk Pour&au& elle tourne.. »



En 16%7: La Ehéorie d'Isaac Newkown
expu;qu,e les lois de Kepie‘r

> (.l T e o Ty NV e e L S o o
Jhugns - s By e g T e S e R =St AN

Notes: les 3 lois de Newton ’(Frmai!@e_ d’'inertie proche de
l'idée de référentiel Galiléen, rincipe fondamental de
la dynamique, principe d'action/réaction)



Touk comwme La pomme. tombe.
sur Terre..




la Lune tombe sur la Terre.. mais La
Lc;:-u,[oe sans cesse eb continue de kourner
(conservation du moment cinétigue) !

La force d'attraction energies2demain.com

Deux astres de masses M et M’,
séparés s'une distance D exercent
I'un sur I'autre une force Fa dirigé
selon la droite qui les joint et

de force :

Fa = Gx MM

D2

La force d'attraction est proportionnelle a la masse
des astre mais inversement proportionnelle au carré
de la distance entre les deux astres.

G est la constante d'attraction gravitationnelle.




Newkto retrouve les ettipses de Kept&r
avec sa Ehéorie et méme anticipe les
mouvenmenks par&batique. ou hjperbatique

B 19%6,
S Gy o s
Retour de Lla cometbe de ', \ .- /
Halley en 175%. L N
e - ‘ ' 2024 S )
Periode de 7& ans. .

Prochain retour en 2061
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Le systéme Solaire : 8 planeétes




Lo formation du systéme Solaire

Quelques millions d'années aprés la formation du Soleil.

De La Pcussiéras, des moutons, avec ou sans glace !

Nous sommes des poussaéres d’étoiles.



Les plandtes géantes font du billard.
Le bombardement. kardif,

SKY

& TELESCOPE

Dans le premier modele Neptune est a I’intérieur d’Uranus ,alors que dans le
IT (plus actuel), ce n’est plus le cas.



Jupiter fait du billard
et en plus elle migre

T=  0.000 My
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Pourquoi elle migre. Le disque.

Proto-Jupiter Flyby

Frédéric Masset, AIM
DSM / DAPNIA / SAp, CEA

COAST Project
http://www-dapnia.cea.fr/Projets/COAST



Pourquot, Jupiter est revenue ?
A cause (ou grice) A Saturne,

Disk of rocky Jupiter Saturn  Disk of water-
planetesimals and carbon-rich
planetesimals

'

| —
Truncated disk Jupiter and Saturn move inward
(0.7-1.0 au) until Saturn reaches final mass

Scattered

planetesimals
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Terrestrial S-type C-type Jupiter and Saturn
planets asteroids  asteroids move cutward

form ""r/-:; m this l ‘

Orbital distance from Sun =i



Le Soleil dans la Voie Lactée

Bras du Sagitture \ .

Bulbe ._

. .l)nq\u: > « * Amasglobulaires .



La danse des planetes...




La Terre, notre mais

N’oubliez pas la
démarche
scientifique !




